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Results. The data on duration of the cell cycle phases
in the retinal anlage of embryos of the genotypes studied
were derived from the graphic curves of the percentage
of labelled mitoses by using the method of QUASTLER
and SHERMAN? (Figure 1). The generation time (T) of
the retina anlage cells shows a 1.5-fold increase in ov/or
embryos and a 1.2-fold increase in fi/fi embryos as com-
pared to the norm. The total duration of G, and M phases
in orfor embryos increased three times and in fiffi
embryos twice against the norm (Table, Figure 2). The
earlier finding, that in the retina anlage of 10-day-old
orfor and fiffi embryos the mitotic index is much lower
than that of +/4 embryos?!. 2, leads us to suggest that
changes in the length of the generation time in the
mutants are due to elongation of G,, but not M phase.
The other periods of the cell cycle in the retina anlage
of orfor and fi/fi embryos do not differ much from the
norm.

The count of silver grains over labelled nuclei of the
retina 1 h after a single *H-thymidine injection has shown

The duration of the cell cycle phases in the retina anlage of 10-day-old
mouse embryos (h)

Genotype tG, tS tG +M T
+/+ 1 61/, 21, 10
orfor 1Y, 5%y 8 15
filfe 1 6/x My 12

orfor [fifrif+ )+

6y

Fig. 2. The relative duration of different periods of the cell cycle
in the retina anlage of 10-day-old mouse embryos of +/+, orfor
and fi/fi genotypes.
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slightly-increased incorporation intensity of label in orfor
embryos as compared to the norm. Reduction of S, and
more intensive incorporation of 3H-thymidine into DNA,
indicates some acceleration of DNA synthesis in or/or
embryos. This is evidently a compensatory response to
significant elongation of G, phase. In fi/fi embryos the
intensity of 3H-thymidine incorporation and the duration
of S do not show any difference from those of +/-
embryos.

The experiments with repeated 2H-thymidine injec-
tions have shown that all the retina anlage cells of
10-day-old +/+, orfor and fi/fi embryos undergo pro-
liferation. Nuclei of all the cells become labelled after
6 3H-thymidine injections.

Discussion. Thus, inhibition of the proliferative activity
of the retina anlage cells by the mutant genes or and fi
is caused by the elongation of the presynthetic phase of
the cell cycle. Gene or evidently acts only in the retina
anlage cells. The mitotic indices determined by us in the
dorsal region of the telencephalon and ventral part of
diencephalon have revealed no significant differences
between 10-day-old orfor and +/+4 embryos. Gene fi
inhibits the proliferative cell activity in the brain and
its derivative-eyc vesicle. Hence, these mutant genes act
in definite cell systems and disturb the synthesis of
tissue-specific proteins (heterosynthesis). It has been
shown for many cellular systems that the variations in
the generation time are due to different length of G,.
PrEscoTT? suggests that there is a control point of cell
reproduction at the end of the presynthetic period which,
in our opinion, must be the starting-point of autosynthe-
sis. The mutant genes o and f¢ changing of heterosyn-
thesis delay the beginning of autosynthesis, bringing
about the elongation of G, in the retina anlage cells of
the mouse.

BoiBoabl. MyTaHTHbIE reHbl or H fi y MBIILIH 3HAYUTENLHO
yanuHART Gy NepHOA KIETOK 3aYaTKa CETYaTKH, B Pe3yJb-
TaTe Yyero NPOUCXOAWT MO/ABJIEHUE NPOInpepPaTUBHONR aKTUB-
HOCTH KIIETOK DPAa3BHBAIOLIENCA CETYATKH.
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Chromosomenaberrationen in den Wurzelspitzen von Allium cepa durch Aflatoxin B,

Aflatoxin B,, ein von Aspergillus flavus und verwandten
Pilzarten gebildetes Mycotoxin?, hat wegen seiner carcino-
genen Eigenschaften grosses Interesse gefunden. In einer
Reihe von Untersuchungen wurden Schidigungen von
Zellen in Zellkulturen beobachtet, so Zerstérung von
Kern und Cytoplasma bei Kilbernierenzellen?, Hem-
mung der Vermehrung sowie Entstehung von Riesenzel-
len bei menschlichen embryonalen Lungenzellen3:4,
Wachstumshemmung und zunehmende Granulation bei
HeLa- und Chang-Leberzellen® und Zerstérung der Nu-
cleoli bei menschlichen Leberzellen® ?. Aflatoxin B, rief
auch direkt Chromosomenaberrationen in Wurzeln von

Vicia faba® und in menschlichen Leukozyten® sowie eine
Reduktion der Mitoserate in menschlichen Lungenzellen
hervor.

In der vorliegenden Arbeit wurde der Einfluss von
Aflatoxin B, auf die Chromosomen in Zellen der Wurzel-
spitze von Allium cepa untersucht. Dieses Objekt erschien
besonders interessant, weil an ihm bereits die Entstehung
von Aberrationen durch Cumarin, von dem Aflatoxin B,
chemisch abzuleiten ist, studiert worden war1,12,

Wurzeln von A llium cepa wurden in verschiedenen Kon-
zentrationen (200 pg/ml, 100 pg/ml, 10 pg/ml, 1 pg/ml)
von Aflatoxin B, (Serva, Heidelberg) in 0.39% Dimethyl-
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Fig. 1. Chromosomenbriicken quer durch eine sich bildende Zellwand
nach Kultur in 100 pg/ml Aflatoxin B, (46,5 h). x1100.

formamid (DMF) (Serva) eingetaucht und nach 4,24 und
48 h entnommen. Zur Kontrolle wurden die Wurzeln mit
0,39, DMF ohne Zusatz behandelt. Die Chromosomen in
den meristematischen Zellen der Wurzelspitzen wurden
mit Karminessigsiure (Chroma, Stuttgart) durch Erwar-
men und Quetschen?® dargestellt.

Evgebnisse. Verklebungen einzelner Chromosomen wah-
rend der Anaphase, die sogar quer durch neu gebildete
Zellwande verfolgt werden konnten (Figur 1}, waren die
auffilligsten Schidigungen. Daneben zeigten einzelne
Zellen auch C-mitotische Chromosomen wihrend der Me-
taphase (Figur 2). Alle Aberrationsformen traten gehiuft
auf, wenn die Zwiebelwurzeln 48 h lang mit 200 ug/ml
Aflatoxin B, behandelt worden waren (etwa 509, aller
Meta- bzw. Anaphasen geschiddigt) und nahmen in dem
MaBe ab, wie Toxinkonzentration und Einwirkungszeit
herabgesetzt wurden. Zusitzlich wurde bei 4. cepa die all-
gemeine Mitoserate herabgesetzt: Mitoseindex (Anzahlder
Mitosen in Prozent der Gesamtzellzahl): DMF-Kontrollen:
12%, 200 ug/ml Aflatoxin B;: 3% . Ahnliche Verminderun-
gen der Mitosehivfigkeit unter dem Einfluss von Afla-
toxin B, wurden auch bei menschlichen Lungenzellen?®,
menschlichen Leukozyten® sowie bei Wurzelzellen von
Vicia faba® festgestellt. In der DMF-Kontrolle entstan-
den bei 4. cepa keine Chromosomenschidigungen.

Chromosomenbriicken wurden auch nach Einwirkung
von Aflatoxin auf Vicia faba-Wurzeln® sowie nach Be-
handlung von Zwiebelwurzeln mit dem chemisch ver-
wandten Cumarin1? 12 beobachtet. Zumindest fiir 4. cepa
kann angenommen werden, dass die beobachteten Aber-
rationen nicht fiir Aflatoxin B,, sondern vielmehr fiir eine
Gruppe chemisch verwandter Substanzen spezifisch ist.
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Fig. 2. C-mitotische Chromosomen nach Kultur in 200 pg/ml Afla-
toxin B, {47 h). x1100.

Summary. After treatment of roots of 4llium cepa with
aflatoxin B, in 0.39, dimethylformamide, chromosome
bridges, C-mitose chromosomes and a reduction of the
mitotic index were observed. The aberrations occurred
especially frequently when the roots had grown in 200 pg/
ml toxin for 48 h. In its cytotoxic effect on Allium cepa
root tips, aflatoxin B, acts similarly to the chemically re-
lated coumarin.

J. Reiss
Mikrobiologisches Labovatorium,
Grahamhaus Studt K.G.,
D-655 Bad Kreuznach {Deutschland), 7. April 1971.
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The Phase Numbers and Their Variation under Different Treatments

In order to study the dynamics of a meristematic
population, indices have been introduced which relate
the number of cells in mitosis to the number going
through the interphase!.2. Theoretically, the partial
mitotic indices, apart from the phase indices, do not
always express the kinetics of a cell population going
through the division cycle, and for this reason we need
a figure which will relate one type of index to the other,
giving a resultant which expresses variation or normality

in the proportional relationship between the cells at
different stages in the division cycle.

The idea of the phase number is that it should represent
the percentage of cells in each of the phases of the
division cycle within the meristematic population, and
it must necessarily reflect any modification that can be
detected in the dynamics of that population. It may be
determined by a direct count, to find out the percentage
of cells in each one of the actual phases within the



